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  الثانوية  النيابة   الأكاديمية 
  الكتبية   مراكش    الحوز- تانسيفت-مراكش

  
  
  
  
  

    ..ا������ا������  ����وات����وات  ا��
��اما��
��ام  ا������ا������
  ا������تا������ت  ::ا����ذجا����ذج

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  :من إنجازالتلاميذ
  خديجة الراندي

  يلفاطنة نب
  إ	��م �����
  شيماء الهدية

  :تحت إشراف و تأطير
 الأستاذة مليكة عبدي
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 ��
�د ���ا 	�����اف ا	��� ا	������ ا	���وف أن ا	�#�ل ا	���!ي ��	���ب 
الطاقي الإجمالي على  من الاستهلاك %30(�/. ا	-,+ (ا	*ي (���ض 	' 
و إذا كان البعض يعتقد أن الأنشطة القروية هي المسؤولة . )الصعيد الوطني

عن هده الوضعية فإن متطلبات المدن من الخشب هي أيضا في تزايد مستمر،  
و هناك قطاع لا يكاد يخطر ببال المرء يستهلك كميات هائلة من الخشب ألا           

  .قليديةو هو قطاع الحمامات الت
سنة / حمام تستهلك لوحدها ما يناهز المليون طن5000يوجد بالمغرب أكثر من 

 طن من 200 في مدينة مراكش تأتي على 230من الخشب، منها ما يزيد على 
  .الخشب يوميا

و وعيا منا بخطورة هذا التبذير و في إطار التدبير المستدام للثروات الطاقية، 
.  بدراسة هذه الإشكالية1995جددة بمراكش سنة قام مركز تنمية الطاقات المت

هدفنا تقليص التلوث و اقتصاد الخشب دون المساس بجودة الخدمات التي يؤديها 
و قد نجح هذا المركز بعد أبحاث و تجارب متعددة . الحمام، يقول أحد الباحثين

  في صناعة سخانات أسطوانية جد متطورة تتوفر فيها عدة مزايا اقتصادية      
  .و بيئية

  
  
  
  
  
  
  
  
  


�	�� :�ح 	�� �78ول �-��6 �و @�ل ا	�(�رة ا	�� =��� ��� 	���آ� ;��اد 

ت �
 ه�ا ا����ز        GTZا	�!ا:. أ�' �,�اآ6 �6���A B أ	����6 ��� 
 ا��

�اآ�، �� ��و�
 �� ���ه� ���*�( 80و &�%$# أر��ب ا������ت  #��
���� ����+ 
�*� �23 آ1 +����ت ا�0/���ت ا���.-رة و$�7
 ���9 إ6�57 آ$5�ا و ا�*
ف ه- �% 

�ب:�  .ا�
  
  
  
  
  

مركز تنمية الطاقات المتجددة الذي قمنا 
  بزيارته
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�����C (�رة��ة =��� �)��ى أه��6 ه�D ا	�
��6 ا	#�  :و 	���(�6 
�(6 و ا	/��� ��ود �8-��6 أ�J!ا��6 �J!رة. اHول��
  .(���8. ا	8-���ت ا	�

  
�  :�&�%�� ا�$�ق ��" ا������" !�  أرض ا��ا�

  

  : ��Cم ���ي 	8M� و ��� ��Lب دآ�	6:����م ا��)���يا
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .���8N ��	و=�ت ا�M�	ا O�� D��	P� م و��M	ا .��,N O�� �8ه�	ا �,����	�� ���
ا	�
  :	�8-�� ا	��ء �APQب

�U�T ا	�TرN!ن،  • ��V !ه ��آ. �� (��Mق، ا	-,+، ا	�#�رة و آ. 
 ...ا	���(�ت

  

  /�� �" ا����و��ت؟و ��ذا !" ه,+ ا�*���ت ا�(� -
� ا	��ر ������ار 	�J�N \ �T] و (�Lد ا	��ء و 	*	 Z��Y ا	��ر ���!ح  •� +#)

6)!�N د!Aم و��� ا	�@�ن 	� ��/T	ارة و (-�ج ا�M	ا B�^) و ه*ا. 
  
  

  نموذج لسخانة مطورة

اك ضياع سخانة تقليدية و كما نرى هن
  للطاقة
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  إذن 5678 ���4 ��0)�ء أ��م آ1 ه,+ ا���ا��0؟ -
• �N 6 آ��	�M	. و ا��	ا �
� .ونأA. آ�� �Nون 	�. ���ر ه�� ا	�T8� و 

 ��Cم ا	��8Lن ��M ا	�و(^�ت �#�� �8-��6 أ�J!ا��6 :ا����م ا�&;�ي
�J!رة.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

����N ة�)��� 6�!Aأ Y��TQ '� _`�
�� ا	��Mو=�ت : ��c اb�H�6 و���aه� ��O ا	
6���= 6��T� و d
Q +,-	ب ا�Aأ.  

  

   أ�A? Bف أن ?��$< ا���ر أو %�0د ا���ء؟-
•  �A!N ر��	ا Y�� نH \ Z	ذ O	إ Uaم، أ�TCf� 6�`6 دا
���دا@. ا	8-�ن و 

�ث و ا�P�Jت ا	��ر C !	 O�C و B�^N \ 6=�J	�Q زل���ود �� .T	أن ا
  .�Q	8-�ن (�M!ي ��O @�ا��� �� ا	��ء ا	�8@� (���ن ��	���وب

  

   إذن �
5 ���4ا ���ا��C D�0%1 ا���5؟-
•  ��b�J� ���� O	!دة إ�	ا ���T�) .��	ا O�C ا، و���O أن 	�c ه��ك أي \ أ�

�,T. 	�����ء دا@. ا	��Mم.  
  

   أرى ا��*�ن و % B�G إ�  ا�EF?�6�$ ا��)���ي  �;�� -
���� د@�ن آ/�� • j�L�) \ 6���= 6����8�	-,+ ا	ن آ��6 اH ،_�� . ه��ك

��k�Lة YMN ا	��6Q ا	��6��N ا	�Mارة  ��N ر و��	ا Y�� 6)!��	 ات!�=
  .��	��Mم 	�8-����

  

فريق البحث مع مهندس دولة بحمام مجهز 
  بسخانة أسطوانية مطورة
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  :�ر�6 ��" ا�
�6�A ا��)���%� و ا�
�6�A ا����رة�Jول ا��)
  

   6)���
N 6��-8	رة  ا!J�  ا	8-��6 أ�J!ا��6  و 
  أآ/� �� �,� ��!ات   �� ����� إ	6l�l O   ا	��� 

  ��Mرةا	�Mارة ا	
6L=ا�� ��V : ��-8N ��� B�^N

  ا	��ء و =���ت ا	��Mم
��ا=6L اJ�H!ا�6 �#��ة 	���Mظ 
�6bQ ا	
���ت N ارة و�M	ا O��  

  ��V 6)!�N آ���V :6�Q آ��.  ا\��Cاق
.��#��ة �P�!اب �N!(6 : آ�

6)!��l ر`�6�8 و  

���C  ���Q _TMارة ا	��ء ��V  

6L=ا��:  
   وA!د ��Mرات -
��ء - �Q!N d�-	ا�6 ا!Jأ� 

  °54C��Mارة 

6����6  ا	��زات ا	�8  
6���=:  
   آ��6 ا	-,+ =���6-
-.�   ا��Cاق آ�

�-���6  تا	��Mو=�  d
Q +,@  
  74%  28%  ا	��دود(6 

6��TN  15.000- 25.000_دره   
 دره_ 70.000 -40.000

 �   أ�N6��k!ض ��
   10� �Lم ا��ا��L �%و ��دود MFAك ا�O)�P�0" ?��ر ا% E?Qول ا�Rا�

�6�A
  :و �&� ?���S ا�
  
  ���= 6�8M� 6)���
N 6��-8	رة  ا!J�  �-��6 أ�J!ا��6  

آ��6 ا	-,+ 
  ��Zا	��8
Kg  /ع!Lأ�  

4990.5   2100   

آ��6 ا	��ء 
 Z���8�	ا ��8@	ا
ب                  

m3 /�0عPVا  

161.950  192.540   

 6J�!��	رة ا�
ا	
  	���ر

127.49   72.44  

 �=�J	دود ا��	78.08  42  ا  
��آ� 6���N ا	�J=�ت ا	��#�دة ���tف: ا��;�ر  
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�WOX:  
  

J�H8-���ت ا	أن ا�����ل ا ��L�) ا*Tآ. و ه Y=�Q u`��� O	رة، أدت إ!J�	ا��6 ا!
 �TN�) *ي	6 و ا�=�J	/�وات ا�	ام ����� ا	��8��	 �Aذ!�� ��Q ./�N !=��ت و ه��	ا

O��:  
-       6=�J	ع ا��a �� v

��v ا����ك ا	-,+ و ��	��	� ا	�O�� 6�Q�M ا	�N 

��دود(��� BQو ر.  
-M�	 �A-�ر	ا@�� و ا���ت ا	�
��v ا	��`. �� ا	��!ث ا	��.  
��ت-��M	�� ����
�	 6L8�	�� .��	وف ا�w ��8MN .  
  . ا	�
�Q v ا����ك ا	��ء 	!A!د أ�J!ا�d�@ 6 ا	��ء ا	�Lرد ��	��ء ا	�8@�-

  فريق البحث في حوار مع المهندس عثمان 
  )خلية التواصل بمركز تنمية الطاقات المتجددة(


